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»T½p±P«B	jA±«oMºA³«k�«

³«k�« -1-1

³î±ª\Ç« Ç½A nj ³Ç
 SwA (pBÇ� k®Ça B½) ²jB« k®a B½ °j pA »�±¦h« S½p±P«B
 ²jB« ð½

 ½oíÇU Ç½A ³TL§A /SwA oT´M S½p±P«B
 ²k®µj¥¼ñzU ºAq]A ºBµ»£s½° pA j±]±« ºBµ»£s½°

B´T½p±P«B
 ²jA±‾Bi nj ¬A±U»« An Sí¼L� nj j±]±« jA±« pA ºnB¼vM tBwA ½AoM ° SwA »¦
 nB¼vM

,¬AnAj²o´« ¨BªU o¢½j RnBLî ³M B½ ° ¬Bv‾A ³`¼µB« - S¦ñwA ©Tv¼w ¤BX« ¬A±®î ³M /jAj nAoB

,»UBCÇv� ©¼v¦Ç
 ºBµpB� pA »L¼
oU ²k‾p RAj±]±« ¬A±hTwA /j±{»« J±vd« S½p±P«B
 ð½

/j±{»« J±vd« S½p±P«B
 ð½ j±i ³M±‾ ³M q¼‾ ¬C ³
 SwA JC ° ¬rÀ


³M S½p±P«B
 ð½ SwA ³wB« ° ¬Bª¼w pA »�±¦h« ³
 TM ,¿BM »¦
  ½oíU tBwAoM ¼®`ªµ

nB
 ³M TM S½±KU S´] ³M ³
 ºj¿±� ºBµ³¦¼« ° TM pA »L¼
oU ³
 ³«nC TM B½ ° k½C»« JBve

9åÖ ³½°Ap BM ³
 ³ThU ³½¿ ³w pA ³
 »½¿ ³w ºBµ³ThU ¼®`ªµ /SwA S½p±P«B
 q¼‾ k‾°n»«

/k‾o¼£»« nAoB B´T½p±P«B
 ²o«p nj k‾A³T�o£ nAoB ©µ ³M SLv‾

ºBµS½p±P«B
 " /jo
 ³ÄAnA »wk®´« ºBµS½p±P«B
 ºAoM An ºoUR¼Bj  ½oíU k½BM K¼UoU ½kM

½A ³
 ºA³‾±£ ³M k‾±{»« ¥æBe ¾q] k®a B½ °j VÀTiA pA ³
 k®Tvµ jA±« pA ºA³Twj »wk®´«

³TiBÇw »î±®~Ç« n±Ç� ³ÇM ° k‾o½mQð¼ñCÇU »ñ½q¼Ç� oZ‾ pA ° R°BCT« »½B¼ª¼{ oZ‾ pA ¾Aq]A

"/k‾±{»«

k½kÇQ S½p±P«BÇ
 SiBÇw [kÇµ BM ³
 »î±®~« ° »í¼L� jA±« pA ºnB¼vM  ½oíU ½A RL�

/k‾±{»« ZnBi »wk®´« ºBµS½p±P«B
 ²jA±‾Bi pA k‾A²k«B¼‾

B½ B´§±¦d« ½AoMB®M /k{BM k«B] ÓBªTe »Tv½BM»« ³
 SwA ¬C S½p±P«B
 ²jB« ð½ »¦æA »£s½°
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²jBÇ« ð½ oÇ¢½j [o� pA /j±ª‾ J±vd« »wk®´« S½p±P«B
 ¬A±U»ª‾ An k«B]o¼_ ºBµV±¦h«

VÀTiA oYA nj ³
 »®í« ½kM /k{BM ³T{Aj j±i ²k‾pBw ºAq]A pA oUoM »½Bµ»£s½° k½BM S½p±P«B


»½B´®U ³M ²k‾pBw ºAq]A pA ð¼`¼µ ³
 k½C k½kQ »½Bµ»£s½° B´‾C T�o£ nAoB ©µ nB®
 nj ° Aq]A

An ºo¢½j [kµ ³®½qµ ° SB° [AowA q\M ºpBwS½p±P«B
 Rn±~®½A o¼_ nj /k®{BL‾ AnAj An ¬C

!!SwA ²joñ‾ ¤BL‾j

nj »£sÇ½° ½A ³
 j±M k®µA±i ºjoCM o~d®« ºBµ»£s½° ºAnAj BµS½p±P«B
 RBB°A »µB£

VBvL‾A K½Aob BM B °A q¦� °j o£ A ¤BX« ¬A±®î ³M /SwA ³T{Ak‾ j±]° ²k‾pBw ºAq]A pA ð¼`¼µ

½A nj »ñ½q¼� S§Be o¼¼cU B«j yµB
 B½ y½Aq�A oYA nj ,k‾o¼¢M nAoB ©µ nB®
 nj R°BCT« »UnAoe

j±i pA An »£s½° ¼®a k‾A±TM »½B´®U ³M B´‾C pA ð½ oµ jnAk‾ ¬Bñ«A ³
 k½C»« Swj ³M ³î±ª\«

/SwA ²k{ ²jAj ¬Bz‾ (1-1) ¥ñ{ nj f±b±« ½A /kµj ¬Bz‾

B«j BM ²jB« °j »UnAoe 
BvL¯A K½o� RAo¼¼�U :( 1-1) ¥ñ{

³M ³TvMA° ¬C oKíU ° JkdU ³
 k½C»« k½kQ »½B®d‾A ³î±ª\« nj B«j yµB
 B½ y½Aq�A oYA nj

/SwA B ° AºAq]A »UnAoe VBvL‾A K½ob

¬±‾BÇB pA ° SwA o½mQéªÇ] ,»ñ½oTÇñ§A |A±Çi o¼ZÇ‾ BµS½p±P«BÇ
 ºBµ»£s½° pA ºnB¼vM

:k½C»« Swj ³M (Rule of Mixture) B½ B´�±¦h«

(1-1)

S½p±P«B# »£s½° = 1 q] »£s½° * 1 q] »ª\e ¾q] + 2 q] »£s½° * 2 q] »ª\e q] + ///



/// ° ³`¼µB« ° S¦ñwA ©Tv¼w ,¬A±hTwA ,J±a »í¼L=

ºkÇ®M³Twj

(PMCs) ºoª¼¦Q ³®¼«p ºBµS½p±P«B# BµS½p±P«B#

(MMCs)ºq¦C ³®¼«p ºBµS½p±P«B# ³®¼«p Sí¼L= KveoM

(CMCs) »ñ¼«Aow ³®¼«p ºBµS½p±P«B# »î±®~«

(©F®«B¯ ° ©F®«) »CB¼§A (»wk®´«)

º°o# ³Tw±¼Q

º±I¼M ºA²nl ºA ³dLæ ¨°j pBC ¥ñ{ KveoM

nAj³{±£

(©F®«B¯ ° ©F®«) ²BU±# OB¼§A ³Tw±¼QB¯

(©F®«B¯ ° ©F®«) Bµoñv½°

BµS½p±P«B# ºk®M³Twj nAj±ª¯ :( 2-1) ¥ñ{
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³®¼«p S½±KU ºAoM PMCs nj ³
 SwA ¬C BµS½p±P«B
 ºk®M³Twj nj o¢½j ³]±U ¥MBB ³Tñ‾

BM PMCs joMnB
 ³®«Aj ¤Be oµ ³M Ao½p jnAk‾ j±]° ¨°j pB� ¬A±®î ³M Sª¼B ¬Ao£ jA±« ³M ºpB¼‾

»ñ¼‾Bñ« ºBµ»£s½° ¥¼§j ³M BµMMCs nj B«A /SwA j°kd« nB¼vM ,»½B«j S½j°kd« ³M ³]±U

¿BM S¼C¼
 BM ° Sª¼B ¬Ao£ ¨°j pB� ,B´‾C º¿BM J°l ³lK‾ ¼®`ªµ ° k‾nAj RAq¦� ³
 »LwB®«

nB¼ÇvM BÇµPMCs BM ³v½BK« nj j°n»« BµMMCs pA ³
 ºnBZT‾A o¢½j [o� pA /SwA bol«

pA ²k«C Swj ³M S½p±P«B
 uQ ,k®Tvµ »½¿BM ¨BñdTwA ºAnAj »½B´®U ³M RAq¦� Ao½p /SwA oTz¼M

[1]/kµj ¬Bz‾ j±i pA An »½¿BM nB¼vM ¨BñdTwA k½BM q¼‾ B´‾C

[1]³®¼«p Sí¼L= Kve oM BµS½p±P«B# »½B«j S½j°kd« :( 3-1) ¥ñ{

4ååoC pA oTªÇ
 ºBµBÇ«j nj PMCs joMnBÇ
 j±{»Ç« ²k½j (3-1) ¥ñ{ nj ³
 n±l‾Bªµ

¬BÇñ«A q¼Ç‾ 15ååoC º¿BÇM BU »ñ¼«Aow ºBµS½p±P«B
 pA »ioM ³
 »§Be nj SwA o½mQ¬Bñ«A

BÇM ³v½BK« nj) An »½¿BM nB¼vM ºBµB«j k®‾A±U»ª‾ q¼‾ MMCs ³a o£ A /k‾nAj joMnB
 ° ²jBCTwA

nj An ºnB¼vM ºBµjoMnB
 B´‾C jB½p »¢«oKa ° ¿BM »ñ¼‾Bñ« ¨BñdTwA B«A ,k®½Bª‾ ¥ªdU (CMCs

¨kî ° ºjoU nj BµCMCs ²kªî ¥ñz« /SwA ²jn°C k½kQ B´‾C ºAoM 1åååoC j°ke ºBµB«j
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